Supervision en sistemas electroneumaticos.
Presentacion.

La automatizacién industrial comprende el uso de dispositivos actuadores, sensores y de procesamiento de
sefiales que, funcionando coordinadamente, realizan tareas de un proceso de manufactura industrial de
forma auténoma, en cumplimiento con especificaciones previamente definidas. Una aplicacion particular de
la automatizacidn industrial es la supervision (monitoreo y control) de sistemas electroneumaticos, que
puede abordarse desde una perspectiva formal mediante la teoria de Control-Supervisor.

El presente curso de automatizacién comprende tres partes:

e Aspectos de automatizacion en un dispositivo o maquina, tanto de la selecciéon de actuadores,
sensores, valvulas, etc., como en el desarrollo de controladores secuenciales clasicos con base a
diagramas de escalera.

e Aspectos basicos del contro
manufactura flexible (FMS).

e Introduccién a métodos formales para el andlisis, disefio de controladores y simulacion de sistemas
automatizados de gran escala.
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Objetivo general.

Como objetivo del curso, el estudiante debe ser capaz de liderar proyectos de automatizacién industrial,
abordando tareas que involucran el disefio de maquinas para realizar tareas automaticas y la integracién de
éstas en sistemas de manufactura flexible.

Objetivos particulares.

Conocimientos. El estudiante debera adquirir los conocimientos para:
e  Distinguir los dispositivos que componen un sistema de automatizacion industrial.
e  Utilizar técnicas para desarrollar algoritmos de automatizacién, tanto formales como heuristicos.
Aptitudes. El estudiante debera ser capaz de:
e Seleccionar los dispositivos para automatizar un trabajo industrial.
e Integrar los distintos dispositivos en un funcionamiento légico de acuerdo a especificaciones
previamente definidas.
e Abordar problemas de disefio de controladores para sistemas de manufactura de gran escala.
Actitudes. El estudiante deberd ser:
e Metddico en el desarrollo de sistemas automatizados.
e Proactivo para investigar por si solo técnicas mas avanzadas para la resolucién de problemas
complejos.

Prerrequisitos.

No hay prerrequisitos con respecto a otros cursos del programa.

Metodologia.

El curso tiene una orientacidn tedrico-practica. Los contenidos tedricos se cubren con la revision de material
bibliografico y material de apoyo (presentaciones, videos, etc.). El contenido practico se desarrolla con
actividades de simulacion y sintesis de controladores, utilizando software disefiado especificamente para

tales tareas (FluiSim, DESTool, Flexfact). Se considera un proyecto final donde el estudiante debe aplicar los
conocimientos y habilidades adquiridas durante todo el curso.



Temario.

1. Introduccioén a sistemas automatizados.
2. Sistemas de eventos discretos.
Control discreto vs control continuo.
Eventos, estados, secuencias de eventos.
Modelos FSA y RdP.
Practica: Modelado de una maquina envasadora.
3. Sistemas electro-neumaticos.
Actuadores neumaticos.
Valvulas de mando neumdticas.
Dispositivos eléctricos usados en electro-neumatica.
Practica: Seleccién de dispositivos para la automatizacion de una tarea.
4. Control secuencial en un dispositivo o maquina.
Simulacion de sistemas electro-neumaticos. FluidSim.
Casos de ejecucion de diagramas de escalera.
Eliminacién de interferencias (temporizacién, cambio de circuito).
Programacion de PLC.
Practica: Sintesis de un diagrama de escalera para el control secuencial de un dispositivo industrial.
5. Introduccidn a sistemas de manufactura flexible (FMS).
Dispositivos comunes en un FMS.
Problemas de control, observacidn, diagndstico, tiempo real y evaluacion de prestaciones.
Ejemplo de control bloqueante.
Practica: Propuestas empiricas para la eliminacion de bloqueos.
6. Introduccion a la teoria de control supervisor (SC).
Modelo de planta.
Modelo de especificacion.
Sintesis de SC. DESTool.
Generador.
Casos de ejecucion de SC en un FMS. Flexfact.
Practica: Sintesis de un controlador para un FMS y simulacién en lazo cerrado.
7. Implementacién de controladores en sistemas de gran escala.
Redes industriales.
Estructuras de control decentralizado.
Practica: Propuesta de implementacion de un control decentralizado a partir de un controlador
centralizado.
8. Proyecto de automatizacion final.

Propuesta de evaluacion.

Tanto las actividades a realizar, como el proyecto final, requieren de la asimilacion y aplicaciéon de los
conocimientos, aptitudes y actitudes planteados en los objetivos particulares. Por tanto, el curso se evaluara
con base al cumplimiento y calidad de dichas actividades propuestas.

Software.

FluidSim (version de prueba libre), simulaciéon de sistemas electro-neumaticos.
DESTool (libre), analisis y sintesis en SED con base a FSA.

Flexfact (libre), simulacién de sistemas de manufactura flexible.

Laboratorio.



Laboratorio remoto de automatizacion.
Laboratorio remoto para programacion de PLC e integracion de redes industriales.
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